
Лабораторная работа №2.  

Проектирование баз данных.  

Проектирование инфологической модели предметной области. 

 

Цель работы: 

Познакомиться с основами проектирования инфологической модели 

предметной области с использование модели «сущность-связь» 

 

Теория 

Одними из основополагающих в концепции баз данных являются 

обобщенные категории «данные» и «модель данных». 

Понятие «данные» в концепции баз данных – это набор конкретных 

значений, параметров, характеризующих объект, условие, ситуацию или 

любые другие факторы.  

Данные не обладают определенной структурой, данные становятся 

информацией тогда, когда пользователь задает им определенную структуру, 

то есть осознает их смысловое содержание (иными словами приложит к 

данным некую модель).  

Модель данных — это некоторая абстракция, которая, будучи 

приложима к конкретным данным, позволяет пользователям и разработчикам 

трактовать их уже как информацию, то есть сведения, содержащие не только 

данные, но и взаимосвязь между ними. 

Модели концептуального уровня должны выражать информацию о 

предметной области в виде, независимом от используемой СУБД. Эти 

модели называются инфологическими, или семантическими, и отражают в 

естественной и удобной для разработчиков и других пользователей форме 

информационно-логический уровень абстрагирования, связанный с 

фиксацией и описанием объектов предметной области, их свойств и их 

взаимосвязей. 



Основной инфологической моделью является модель «сущность 

связь». Модель «сущность-связь» является концептуальной моделью, т.е. не 

учитывает особенности конкретной СУБД. Из модели "сущность-связь" 

могут быть получены все основные фактографические модели данных 

(иерархическая, сетевая, реляционная, объектно- ориентированная). 

Модели "сущность-связь" удобны тем, что процесс создания модели 

является итерационным. Разработав первый приближенный вариант модели, 

можно уточнять ее, опрашивая экспертов предметной области. При этом 

документацией, в которой фиксируются результаты бесед, является сама 

модель "сущность-связь". 

Основными понятиями модели "сущность-связь" являются: 

сущность, связь и атрибут. 

Сущность (Entity) или объект – это реальный или представляемый 

объект, информация о котором должна сохраняться в проектируемой системе 

Каждая сущность обладает определенным набором атрибутов 

(характеристик, определяющих свойства данного объекта), которые 

необходимо запоминать в информационной системе. 

Совокупность сущностей, характеризующихся в информационной 

системе одним и тем же перечнем атрибутов, называется классом 

сущностей (набором объектов). Класс сущностей описывается перечнем 

атрибутов сущностей, составляющих этот класс. 

Экземпляром сущности будем называть конкретную сущность 

(сущность с конкретными значениями соответствующих свойств).  

Ключ сущности - это минимальный набор атрибутов, по значениям 

которых можно однозначно найти требуемый экземпляр сущности. 

Минимальность означает, что исключение из набора любого атрибута не 

позволяет идентифицировать сущность по оставшимся атрибутам. 

Связь (relationship)  - это ассоциация, установленная между 

несколькими сущностями, и показывающая как взаимодействуют сущности 

между собой. 



Различают классы связей и экземпляры связей. Классы связей – это 

взаимоотношения между классами сущностей, а экземпляры связи – 

взаимоотношения между экземплярами сущностей. 

Связь, существующая между двумя сущностями, называется бинарной 

связью. Связь, существующая между n сущностями, называется n-арной 

связью. Рекурсивная связь – это связь между экземплярами одной сущности. 

То число экземпляров сущностей, которое может быть ассоциировано 

через связь с экземплярами другой сущности, называют степенью связи. 

Различают следующие степени связи: 1) cвязь 1:1 (одиночный 

экземпляр сущности одного типа связан с одиночным экземпляром сущности 

другого типа); 2) cвязь 1:M (единый экземпляр сущности одного типа связан 

со многими экземплярами сущности другого класса); 3) Связь M:N 

(несколько экземпляров сущности одного класса связаны с несколькими 

экземплярами сущности другого класса). 

Другой важной характеристикой связи помимо ее степени является 

класс принадлежности входящих в нее сущностей. Существует обязательный 

и необязательный классы принадлежности. 

Если каждый экземпляр одной сущности (А) связан с экземпляром 

другой сущности (В), то класс принадлежности сущности А является 

обязательным.  Если не каждый экземпляр одной сущности (А) связан с 

экземпляром другой сущности (В), то класс принадлежности сущности А 

является необязательным.  

Атрибут – характеристика, определяющая свойство экземпляра 

сущности, который необходимо запоминать в информационной системе. 

Атрибуты могут быть простые и составные. Составной атрибут – это 

атрибут, который может быть в дальнейшем разделен на несколько простых 

атрибутов. Например, атрибут Адрес, может быть разделен на простые 

атрибуты: город, улица, дом, квартира. 

Атрибуты могут быть однозначные и многозначные. Однозначный 

атрибут – это такой атрибут, который может принимать единственное 



значение (например, ИНН может иметь единственное значение у каждого 

человека).  

Многозначный атрибут – это атрибут, который может принимать 

несколько значений (например, человек может иметь несколько телефонных 

номеров). 

 

[ДОБАВИТЬ] Условные обозначения элементов диаграммы "сущность-

связь"  

 

 

 



 

Рисунок 1. Пример диаграммы «сущность-связь» 

 

Задание для самостоятельной работы 

1. На основе проведенного в лабораторной работе №1 описания 

информации об объектах предметной области спроектировать 

инфологическую модели предметной области с использование модели 

«сущность-связь». 

 

Контрольные вопросы 

1) Что понимается под термином «сущность»? 

2) Что понимается под термином «экземпляр сущности»? 

3) Как называется связь между экземплярами одной сущности. 

4) Перечислите степени связи. 

5) Назовите основные модели данных 


